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Zkouseni cihlarskych
vyrobku




Vzhled a rozmery




Zjistovani vzhledu a rozmeéru
CSN 722602

Vizualné zjistujeme:
vzhled,
tvar,
zacouzeni,
trhlinky,
mnozstvi zlomku,
poskozeni ploch, hran a rohu.



Zjistovani vzhledu a rozmeéru

Méfi| se:

Jmenovité rozmeéry (tfi stanoveni na jednom
vzorku a vypocitd se prumér), kolmost hran,

rovinnost cel, hran a ploch, nepresnosti dosedu,
prohnuti, zplosténi.

/kousky se vykonavaji na 10 vzorcich. Vzorkem se
rozumi hotovy vyrobek.

Délky se méri s presnosti na 1 mm.



Zjistovani vzhledu a rozmeéru

Zjistovani rozmerd

Pfed mérfenim se na vzorcich odstrani pfipadné
vyénélky, vystupky apod. ktere by prekazely
mereni.

/akladni rozmeéry (déelka, Sifka, tloustka) se meéfri
na ¢tyfech plochach vzorku vzdy na spojnici stiedu
protilenhlych hran.

U vyrobku se zaoblenymi hranami se pfrislusny
rozmer zjistuje pomoci specialnino pfipravku
zobrazeneého nize.

Rozmeéry se urcuji pro kazdy vzorek samostatné
zpromeérovanim jednotlivych rozmérU a s presnosti
T mm.



Zjistovani vzhledu a rozmeéru
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Zjistovani rozmeéru u vyrobkd se zaoblenymi hranami.



Zjistovani vzhledu a rozmeru
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Zjistovani rozmeru cihlarskych vyrobkd



Zjistovani vzhledu a rozmeéru

Kolmost

Kolmost hran se méfi pomoci uhloméru nebo uhelniku a
mérneho klinu.
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Odchylka od kolmosti pfi pouziti uhloméru se udava Vv
uhlovych stupnich a minutach zaokrouhlenych na 10°



Zjistovani vzhledu a rozmeéru

Rovinnost hran a povrchu, nepfesnost dosedu a prehnuti

Zakfiveni se urCuje na kazde ploSse dvakrat ve sméru
uhlopricek.

Konkavni zakfiveni (pfehnuti) se na plose zjistuje prilozenim
hrany rovneho kovoveéeho pravitka ve sméru uhlopfi¢ky. Mérnym
klinem se odméri nejvétsi vzdalenost mezi povrchem vzorku a

pravitkem




Zjistovani vzhledu a rozmeéru

Konvexni zakfiveni (vyklenuti) ploch se meéfi ve sméru
uhlopricek.
Kovoveé pravitko se polozi hranou na vrchol vyklenuti a

podklada se s obou stran mérnymi klinky tak, aby vzdalenost
plochy od hrany byla v obou rozich stejna.

Zjisténa hodnota urcuje velikost zakFiven.
Udava se maximalni hodnota zakfiveni
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/kouseni cihlarskych vyrobku

Rovinnost hran

Zjist'uje se podobné jako rovinnost ploch.
Hrana pravitka se pfiklada na mérfenou hranu
Zakfiveni se zjist'uje na kazdeé hrané

Poskozeni ploch hran a rohU

Na povrch vzorku se pfilozi ocelové pravitko. Kolmo na pravitko
se pfilozi méfici ocelova jehla, jejiz hrot se dotyka nejhlubsiho
mista poskozeni.

Vzdalenost spodni hrany pravitka od hrotu jehly udava hloubku
poskozeni

Vysledkem méreni je maximalni nameérfena hodnota zjisténa a
pocet poskozeni na vzorku.



Zjistovani vzhledu a rozmeru
Trhlinky

/a delku trhlinky se povazuje nejkratsi vzdalenost mezi
zacatkem a koncem

Déelka trhlinky se zjistuje pomoci ocelovéeho méridla se
zeSikmenou hranou nebo posuvnym meritkem

Sifka trhlinky se zjistuje méfici lupou a udava se s pfesnosti *
0,1 mm. Za sirkou trhlinky se povazuje nejvéetsi namerena
hodnota

Hloubka trhlinek se zjistuje meérnou jehlou, pokud to Sifka
trhlinek umoznuije.

/a hloubku trhlinky je povazovana nejvetsi namérena hodnota



Zjistovani vzhledu a rozmeru

Zacouzeni

/acouzeni se posuzuje na vzorcich vizualné ze vzdalenosti 2 m
pri dennim, rozptylenem svétle.

Na vzorcich nesmi byt z této vzdalenosti viditelné zacouzeni,
resp. naznaky zacouzeni.

Pokud jsou na vzorcich viditelné stopy zacouzeni, je potfeba
na téchto mistech otfit bily papir o vzorek.

Pokud na papiru zUstanou viditelné stopy po sazich nebo
dymu, vzorek se hodnoti jako zac¢ouzeny.



Fyzikalni vlastnosti




~ Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

CSN 722603

Hmotnost a objemova hmotnost vyrobku se zjistuje na 10
vzorcich.

Nasakavost a objemova hmotnost stiepu se zjistuje na 5
vzorcich.

U velkych vzorkU se nasakavost a objemova hmotnost zjistuje
na casti vyrobku.



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Hmotnost

Vzorky se vysusi v susarné pri teploté 105 - 110°C do ustalene
hmotnosti, tj. na hmotnost, ktera se pfi dalsim, minimalné 6
hodinovem suseni, nezmensi o vic jak 0,1% hmotnosti

Po ochlazeni v suchéem prostfedi na pokojovou teplotu se
vzorky zvazi

Vysledek je prOmeér hmotnosti 10 vzorkd



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Objemova hmotnost
Odvazeneé vzorky dle CSN 72 2603 se zméfi dle CSN 72 2602

/e zprOmeérovanych vneéjsich rozmeérd se vypoditd objem
vyrobku vcetné otvoru.

Vypocita se objemova hmotnost dle vztahu:

o, = M+ 1000 (kg.m-3)
Vv

Kde m - prOmeérna hmotnost vyrobkd v g
V - prOmeérny objem vyrobku v cm?3

Objemova hmotnost vyrobku se uvadi v kg.m-3



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Objemova hmotnost stfepu

Objemova hmotnost stiepu se zjistuje soucasné s nasakavosti
na 5 stejnych vzorcich

Navic se nasaknute vzorky jesté odvazi ve vodé

Pfi vazeni se pouziva prevarena pitna voda o teploté 20x2°C.
/aves ponoreny ve vode je treba vynulovat

Pfed vazenim je tfeba odstranit vsechny vzduchove bubliny.
Vzorek se pfi vazeni nesmi dotykat stén nebo dna nadoby



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Objemova hmotnost se vypodcita ze vztahu:

m
P = > *1000 (kg.m-3]
mn o mnw

Kde - hmotnost vysuseneho vzorku v g
- hmotnost nasaknutéeho vzorku v g

- hmotnost nasaknuteho vzorku vazeneho
ve vode v g

S

m
mn
m

nw

Objemova hmotnost vyrobku se uvadi v kg.m-3



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Nasakavost

Nasakavost se udava v % hmotnosti vysuseneho vzorku a
slouzi na posouzeni schopnosti cihlarskych vyrobku pfijimat
vodu.

Pét vysusenych a zvazenych vzorkU se postavi svou nejmensi
plochou do nadoby naplnéné destilovanou nebo pithou
vodou tak, aby se vzorky vzajemné nedotykali a hladina vody
byla alesport 50 mm nad povrchem vzorkU.

Voda v nadobé se v prUbéhu 1 hodiny uvede do varu, ve
kterem se udrzuje po dobu 4 hodin

Po skonceni varu se vzorky nechaji dalsich 16 az 24 hodin ve
vode.

Vzorky se nasledné vyjmou z vody, povrchové osusi vihkou
tkaninou a do 5 minut od vyjmuti z vody se zvazi



Zjistovani hmotnosti, objemove hmotnosti a nasakavosti

Nasakavost se vypocita dle vztahu:

NV =0 TS w100 @
m

S

Kde M, - hmotnost nasaknuteho vzorku
m. - ustalena hmotnost vysuseneho vzorku

Vysledkem zkousky je aritmeticky prOmeér z peéti vzorky
vyjadfeny v procentech
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Mechanicke vlastnost;

(prakticka zkouska v laboratofi)
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Stanoveni mechanickych vlastnosti

CSN 722605

Podle této normy se zjist'uje:
* Pevnost v tlaku

* Pevnost v tahu za ohybu
« Unosnost



Stanoveni mechanickych vliastnosti

Uprava vzorkO:
Vzorky se zkouseji bud' ve vysusenem nebo nasaknutem stavu
Zatizeni pUsobi kolmo na loznou plochu
Vzorky se zatézuji az do celkoveho poruseni
Rychlost zatizeni udava CSN 722605 dle jednotlivych vyrobkd
Mechanické vlastnosti se zjist'uji na 5 vzorcich
Vzorkem je zasadnée hotovy vyrobek

Pfed zkouskou se zjisti vSechny potiebné rozmery



Stanoveni mechanickych vliastnosti

Uprava vzorkO:

Vzorky musi celou stykovou plochou doléhat na podpéry a
lamaci valecky.

Proto se vklada mezi stykove plochy vzorku a podpéry 5 mm
hruba vlozka S&ifky min. 20 mm a potiebneé deéelky z gumy
tvrdosti 50+5 Shore A.

U zakfivenych vzorkd je tfeba stykové plochy vyrovnat
cementovou maltou

Tlaéné plochy musi byt rovinné a vzajemné rovnobézne

Tlaéné plochy se upravuji zbrousenim nebo vyrovhanim
cementovou maltou



Stanoveni mechanickych vliastnosti

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku je urcena pomerem:

F

kde F sila potfebna k poruseni vzorku v N
A tlacna plocha vzorku v mm?



Stanoveni mechanickych vliastnosti

Pevnost v tahu ohybem

Vzorek se osadi na dvé podpéry rovne nebo SirSi nez vzorek
Podpéry se osadi cca 25 mm od kraje vzorku

/atizeni se prenasi pres tla¢ny valecek umistény uprostied
osove vzdalenosti podper

Pevnost v tahu za ohybu se vypocita:

* I: *
o - >* b 2 (MPa]
Kde F sila potfebna k poruseni vzorku v N

osova vzdalenost podpér v mm
Sifrka vzorku
vyska vzorku

> O —



Stanoveni mechanickych viastnosti

Stanoveni pevnosti zdicich prvk0 a malty pomoci Kuc¢erovy vrtacky

Specialni upravena AKU vrtacka s nastavcem.

Vnitfni pruzinovy mechanismus zajist'uje definovany pfitlak.
Celkem 4 stupné vrtani podle druhu zkouseneho materialu.
Vrta se vzdy pomoci kalibrovaneho vrtaku

Pfed zapocetim zkousSky je vhodné provezt ovéfeni spravneé
funkce pfristroje na referenénim vzorku

Vybér zkusebnich mist

Volime tla¢ené prvky
Odstranéni omitky na plose cca 200 x 150 mm.

Pfi zkouSce malty se malta vysSkrabe v jedne lozné spafe cca
20 mm za lic zdiva.

28 www.fast.vsb.cz
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Stanoveni mechanickych viastnosti

Postup zkousky u malt

Pfi pouziti obecnych kalibrac¢nich vztahU se nastavec nastavi na
stupen 1.

Pfi pouziti specifickych kalibra¢nich vztahU se nastaveni provede
na stupen, ktery byl pouzit pfi kalibraci pro dany material.

Tfi vrty ve vzajemnych rozstupech cca 40 mm a minimalné
50 mm od pfipadné hrany zdiva.

Hloubka vrtu se zméfi hloubkomeérem

Nelisi-li se hloubka dil¢iho vrtu od pruméru vsech tfi vyvrtu o
vice nez 30%, povazuje se méreni za platne.

www.fast.vsb.cz
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Stanoveni mechanickych viastnosti

Postup zkousky u zdiva

Pfi pouziti obecnych kalibrac¢nich vztahU se nastavec nastavi na
stupen 2.

Pfi pouziti specifickych kalibra¢nich vztahU se nastaveni provede
na stupen, ktery byl pouzit pfi kalibraci pro dany material.

Tfi vrty ve vzajemnych rozstupech cca 30 mm a minimalné
40 mm od pfipadné hrany zdiva.

Hloubka vrtu se zméfi hloubkomeérem

Nelisi-li se hloubka dil¢iho vrtu od pruméru vsech tfi vyvrtu o
vice nez 30%, povazuje se méreni za platne.

www.fast.vsb.cz



Stanoveni mechanickych viastnosti

Vyhodnoceni

Spocte se aritmeticky prOmér ze tii platnych mérfeni a
zaokrouhli na 1 mm.

Informativni hodnota Rme S& stanovi v zavislosti na zjisténé
hloubce vrtu dm z obecného kalibracniho vztahu v pfiloze k
zafizeni.

Takto ziskana pevnost se povazuje za ekvivalent jedné hodnoty

pevnosti zdiciho prvku/malty ziskane klasickou destrukéni
zkouskou.

Upfesnéna hodnota pevnosti malty Rmepr S€ stanovi za pomoci
specifického kalibra¢niho vztahu, vypracovaného pro maltu
urcitého slozeni a zpracovani.

Upfesnéna hodnota pevnosti zdiciho prvku Rewpe Se stanovi za
pomoci specifického kalibra¢niho vztahu, vypracovaného pro
konkrétni druh zdiciho prvku.

31 www.fast.vsb.cz



Stanoveni mechanickych viastnosti

Vyhodnoceni

Pevnost malty/zdiciho prvku se urci ze vztahu:

R=R_ -t xS [MPa]

Kde Rm je vybérovy prumeér vysSetiované pevnosti zjistény
na ,n“ zkusebnich mist
S vybérova smerodatna odchylka
tn soucinitel pro odhad dolni hranice konfidencniho

intervalu prOméru, stanoveny s pravdépodobnosti

P=0,9. Hodnoty tohoto soucinitele jsou uvedeny v
tabulce 1 v pfiloze k zafizeni.

Pro vybérovy prUmér x a vybérovou smérodatnou odchylku S«
plati tyto vztahy

32
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Stanoveni mechanickych viastnosti

Vyhodnoceni

Pro vybérovy prUmér x a vybérovou smérodatnou odchylku S«
plati tyto vztahy:
n
2%
1

n

S = ﬁJZ (Xi _)_()2

X =

Jestlize se pevnost malty nebo zdicich prvkd urcuje pevnostni
znackou dle CSN 73 1101, stanovi se tato pevnost jako nejblize
nizsi hodnota pod pevnosti zjisténou touto metodou.

33 www.fast.vsb.cz



Stanoveni mechanickych vlastnosti

L i

Cihelné zdivo po odebrani jadroveho vyvrtu a provedeni zkousek Kucerovou vrtackou

34 www.fast.vsb.cz



tanoveni mechanickych viastnosti

Jadrovy vyvrt z cihelnéeho zdiva

35 www.fast.vsb.cz



Stanoveni mechanickych vlastnosti

Jadrove vyvrty z cihelného zdiva

36 www.fast.vsb.cz



Stanoveni mechanickych viastnosti

S

2 3 a4
www.basf-sh.cz

Vzorky pro zkouseni pevnosti cihelného zdiva vyfezany z jadrovych vyvrt0

37 www.fast.vsb.cz
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Cicvary




Stanoveni vyskytu cicvaru

CSN 72 2607

Cicvary jsou zrna vapenatych sloucenin vyskytujicich se jako
Skodlivina v cihlarskych zeminach, které po vypaleni ve styku s
vihkosti mU0zZzou nepfiznivé ovlivnit jakost a pouzitelnost
cihlarskych vyrobku.

/a Skodlivy se povazuje cicvar, pokud nastane néktery z téchto
pfipadl:

a) Zména vzhledu vétsi nez pripousti prislusna norma
b) Snizeni prdmeérné pevnosti nebo Unosnosti o 20%
c) Nevyhovuijici prusak



—

Stanoveni vyskytu cicvaru

Postup zkousky

Vyskyt cicvarU se zkousi na 5 vzorcich

Vzorkem je vzdy cely vyrobek

Vzorky pfed zkouskou nemaji byt vystavene vihkosti
Vzorky se prohlidnou a popisou

Vlozi na rost do nadoby tak, aby se vzajemné nedotykali
Voda pod rostem se za pfiblizné hodinu privede do varu
Nadoba se pfikryje vikem

Voda se udrzuje v mirném varu dalsi hodinu

Vzorek se ponecha dalsi ¢tyfi hodiny v uzaviené nadobé
Poté se vzorky vyjmou, prohlidnou a popisou



—

Stanoveni vyskytu cicvaru

Vyhodnoceni

Pokud po zkouSce se nevyskytuji viditelné zmeény, vyrobek
neobsahuje cicvar

Pokud vzorky vykazuji viditelné nepfipustné zmeény, vyrobek
obsahuje cicvar - je skodlivy

Pokud jsou viditelné zmeény v rozsahu, ktere pfislusna norma
pripousti, zjisti se na vzorcich pevnost nepbo unosnost
vysusenych vzorku, pripadne prosakavost.

Dle vysledku se zhodnoti skodlivost cicvaru



—

Stanoveni vyskytu cicvaru

WWW. basf sh cz

Ukazka vyskytu cicvaru
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Vykvety




Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

CSN 72 2608

Cilem zkousky je zjistit, zda vyrobek neobsahuje vykvetotvorne
soli, které zpUsobuji nezadouci zbarveni, pfipadné muUzou narusit
soudrznost vyrobku s omitkou nebo samotného stiepu

Metoda A - je ur¢ena pro rezne zdivo a obklady
Metoda B - je uré¢ena pro ostatni vyrobky



Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

Postup zkousky - metoda A
/kouska se provadi na 5 vzorcich

Ocistény vzorek se ulozi svou nejvétsi plochou do samostatne
mMisky

Na dno se nalije destilovana voda tak, aby pfesahovala o 5
mm spodni okraj vzorku.

Destilovana voda vzlina do vzorku tak dlouho, az horni plocha
vzorku je cela prosaknuta

Hladina vody se udrzuje na puUvodni Urovni postupnym
dolévanim



Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

Po prosaknuti horni plochy se vzorek vyjme s vody a zabali do
polyethylénové folie tak, aby jako odparovaci plocha zUstala
volna licova plocha.

Velikost odparovaci plochy - na 1 kg hmoty pfipada 40 az 50
cme.

Polyethylenova folie se po obvodé stahne gumovym paskem.

Tento vzorek se necha 14 dni vysuSovat v laboratornich
podminkach, tj. 205°C a 50-70% vlhkosti.



Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

Postup zkousky - metoda B
Vyrobek se rozdéli na dve poloviny.

Jedna polovina se ponofi rozdélenou plochou do samostatné

misky a zalije destilovanou vodou tak, aby hladina byla 10 mm
nade dnem.

Vzorky se takto nechaji 7 dnU za postupného doplriovani vody.
Pak se vzorky vyjmou a 24 hod. susi v susarné pfi 105-110°C.

Vzorky se pak porovnaji s nezkousenymi polovinami.



Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

Vyhodnoceni

Pokud se na povrchu vzorku zjisti barevné skvrny, povlaky nebo
vysrazeneée soli, je vyrobek nachylny na tvorbu vykvétd

Pokud je potieba, udela se chemicky rozbor vykvetd a zjisti se
druhy soli, ze kterych se vykvéty skladaji



—

Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvétu

Ukazka tvorby vykvétu

50 www.fast.vsb.cz



Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

Ukazka tvorby vykvétd
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Dalsi zkousky




Prohlidka dutinovych stavebnich prvkd

Poruseni dutinovych (nejen) cihlarskych vyrobkl je nékdy obtizné
zjistitelne.
Pro tyto Ucely slouzi propracovana laboratorni zafizeni:

Videoskop
Zafizeni s ohebnou zavadéci hadici a kamerou na jejim konci
Svételny zdroj
Joystick k ovladani ohebného konce hadice
Boroskop
/rcadlova trubice s moznosti pfipojeni ke zdroji svétla

Vice v laboratori...

53



Dekuji za pozornost




