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Uvod

Od 50. let 20. stoleti narUst spotfeby surovin

Nutnost udrzitelného rozvoje a
nospodarného vyuziti prirodnich zdrojo
Recyklace materialu

Pouziti druhotnych surovin

Snizeni emisi
Snizeni spotieby neobnovitelnych
surovinovych zdrojo

PouzZiti surovin setrnych k zivotnimu prostredi
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Legislativa

- /Zakon o odpadech a souvisejici predpisy
- Zakon o posuzovani vlivd na ZP

- /Zakon o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, o integrovaném registru
znecistovani
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Odpad

Odpad je kazda movita vec, které se osoba zbavuje nebo ma umysl
nebo povinnost se ji zbavit, a prislusi do nékteré ze skupin odpadu
uvedenych v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu.

Ve smyslu definice pojmu odpad musi véc soucasné naplnovat
nékolik podminek, aby byla odpadem:

1) musi se jednat o movitou véc,

2) vlastnik se véci zbavuje nebo projevi umysl se ji zbavit nebo ma
povinnost se ji zbavit,

3) véc je mozné zaradit do nékteré ze skupin odpadl uvedenych v
priloze ¢. 1 k zakonu o odpadech.

Rozdéleni odpadU

Dle skupenstvi - pevne, kapalné, plynné

Dle moznosti dalsiho vyuziti - recyklovatelné, nerecyklovatelné
Dle pUvodu - komunalni, stavebni a demoli¢ni, tézebni,
promysloveé, zemédélské, zdravotnicke,

Dle nebezpecnosti ve vztahu Kk zivotnimu prostredi -
nebezpeléne, ostatni
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Odpadove hospodarstvi

- ¢innost zamérena na predchazeni vzniku
odpadu, na nakladani s odpady a na
naslednou peci o misto, kde jsou odpady
trvale ulozeny, a kontrola téchto ¢innosti,

Nakladani s odpady

- jejich shromazdovani, soustfed'ovani, sbér,
vykup, tfidéni, preprava a doprava, skladovani,
uprava, vyuzivani a odstranovani,
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Vyuziti a likvidace odpadu

Recyklace - nahrada primarnich surovin
odpadnimi latkami

— druhotne suroviny
Spalovani - vyuziti odpadu paliva

Ukladani odpadu - skladkovani, rozkladani
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Recyklace

Angl. recycling - vraceni zpét do procesu

Strategie, pfi které se vyuzivanim odpadu:

Setfi prirodni zdroje
omezuje se zateézovani prostfedi skodlivinami

zajisténi zasob v pfipadé absolutniho nedostatku
surovinami

snizeni nakladu na suroviny
snizeni zatéze prostiedi odpady
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Recyklace

Jako opatfeni pro zvySeni ochrany Zzivotniho
prostfedi je uUcinna, jen pokud neprevysuje
negativni puUsobeni recykla¢niho cyklu zatéz,
kterou by vyvolalo ,nerecyklovani* odpadu.

Pokud ano, jedna se pouze o pfevedeni
znecisténi na jiny druh zatéze.
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oiadavky na technologii vyroby

snaha o docileni maloodpadove technologie
(bezodpadova technologie) pfi primarni vyrobé

— zuzitkovani téemér vsech vznikajicich odpadu

— snaha napodobit pfirodni kolobéh latek a
energil

(suroviny-vyroba-spotreba-druhotne suroviny)

- Vv minulosti nereseno

— docileni v zastaralych provozech znacné
narocne (finanéné, ¢asove, ekonomicky),

avsak nutne
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Recyklacni technologie
zpracovani jiz vzniklych odpaduU na druhotnou
surovinu
typicke technologické schéema

(vyroba - odpady - vyroba)
realizovany vétsinou samostatneé jako
dodatkove investice pro zvyseni ekonomicke a
ekologicke ucinnosti existujicich vyrobnich
(nesetrnych) postupu
sblizuje ,tfi E* - ekonomie, ekologie,
energetika

docasnost —postupné jsou nahrazovany
maloodpadovymi technologiemi
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odstata recyklace stavebnich odpadu

- Kvalita recyklaty je umeérna kvalité demoli¢nich praci,
resp. tfidéni material0 v misté jejich vzniku.

- Pfi demoli¢nich pracich je zcela nezbytné (z hlediska
dalsiho wvyuziti stavebni suté) provadét duUsledné
trideni.

- Je prokazano, ze tfidéni jiz na stavbé je mnohem
ucinnéjsi a takeé levnejsi, nez u vyrobce recyklatu.

- Pfi demolici Ize snadnéji oddeélit od mineralni suté
veskeré cizorodé materialy - zejmeéna drfevo, plasty,
dehtové lepenky, kovy apod.,
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Recyklace stavebnich odpadu

- oddéleni kontaminovanych materiald od nekontaminovanych

- oddéleni cizorodych materiald od mineralnich suti uré¢enych
k recyklaci (dfevo, lepenka, sadrokarton, plasty, kovy atd.).

- vytvoreni tfidiciho logistickeho systému, kdy jsou tyto materialy
separovany v nékolika kontejnerech.

Oddéleny by mély byt tyto materialy:

-  kovy

- organické materialy - pouzité dfevo

- nékteré mineralni latky - kamenivo, maltoviny

- dalsi (nebezpeéne) odpady - natéroveé hmoty, azbesty, apod.

Roztfidéni inertni mineralni suté na tyto druhy:
- cihelna stavebni sut’

- betonova sut’

- Ziviéne suté (kry)

- vykopova zemina
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Metody Upravy stavebnich odpadu

Technologie, pouzita pfi zpracovavani stavebnich
odpadU, ma zasadni vliv na kvalitu produkovanych
recyklatu.

Kvalita je ovlivhena:
- technologii
- organizaci prace
- celkovym logistickym systemem chodu
recyklaéniho zarizeni

(skladove hospodarstvi, dopravni cesty)
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Blokove schema recyklaéni linky

predtfidéni drceni tricdeni

Cizorodné .
latky, e
podsitra latky, zelezo

cloZla

wystupni
frakce
recyklatil
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Recyklaty

Betonovy recyklat
- (Drceny beton, Kultivovany beton, Jemné drceny beton)

Cihelny recyklat
Asfaltovy recyklat
Dalsi druhy nestandardnich recyklatu:
- Stareé pneumatiky
- Plastove lahve
- Sklenéné lahve
- Plasty
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Recyklaty - recyklace pneumatik
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- recyklované lahve, sklo

Recyklaty
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Betonovy recyklat

- plnivo do betonU
obsah drceneho betonu nepfiznivé ovlivhiuje konzistenci betonove
sMmeési a pro zachovani potfebné konzistence je nutne zvysit davku
zameésove vody (projevi se na pevnostech betonu).

snizuje se objemova hmotnost zatvrdlého betonu
pevnost v tlaku se snizuje o 10-15 %

modul pruznosti je nizsi o 15-20 %

zvySuje se soucinitel dotvarovani az o 50 %
zvysSuje se smrstovani a to o 20-40 %

Pouziti recyklatu:
- podkladni vrstvy vozovek stmelené cementem, ochrannée vrstvy silni¢nich
komunikaci a prazcoveho podlozi (jako mechanicky zpevnéna zemina)
- nahrady pfirodniho kameniva do konstruk¢nich betonu nizsich tfid
- do zivicnych smesi pro vystavbu a opravy zivicnych vozovek
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" Cihelny recyklat

- vetsSinou zrnitost do cca 80 mm
- nabizi podstatné Sirsi moznosti vyuziti nez je doposud znamo.

Cihlobeton: - vyplhove zdivo

pro vyrobu prefabrikovanych prvkU

k pfiprave vibrolisovanych tvarnic a sténovych prvku
schopnost eliminace dotvarovani konstrukce pfi

zatizeni vlivem niz&i hodnoty statickeho modulu.

PInivo malt pro zdéni:- vyuziti drobnych frakci
- VSSi tepelny odpor nez malty s prirodnim
kamenivem

- pevnosti malt od 1 do 10 MPa.
Vyuziti ve stabilizovanych podkladech a nestmelenych vrstvach
VOzoVvek.

Vyroba nepalenych lisovanych cihel ze smési cihelného recyklatu a
hliny s/nebo bez pfimési cementu.
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Asfaltovy recyklat

- Vhodny pro technologie za studena, za pouziti emulzi, nebo v
kombinaci s cementem — dochazi k obaleni ekologicky
zavadnych castic

Nejvhodneéjsi zpUsoby vyuziti asfaltového recyklatu za studena :
- bez pridani nového pojiva k recyklatu s pouzitim pro malo
zatizené vozovky

- pro spodni podkladni vrstvy a pro zpevnéni stérkopiskovych
podsypnych vrstev

- s pfidanim hydraulického pojiva (cementu, popf. vapna ¢i
strusky) pro provedeni nove stmeleneé podkladni vrstvy

- s pfidanim emulze k recyklovanému materialu, vhodné zejména
tam, kde staré Upravy obsahuji dehtové pojivo

- kombinovany zpUsob - k recyklovanému materiadlu se pfidava
emulze i cement
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Druhotné suroviny

Produkty lidskeé ¢innosti

Vznikaji jako vedlejsi produkty prumyslove,
zemeédelske, potravinarske vyroby

V pfipadeé nevyuziti se stavaji odpadem
Druhotné suroviny pouzivane ve stavebnictvi:
Strusky

Popilky

Hlusiny

Odprasky
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Strusky
Vedlejsi produkty hutni vyroby

VVysokopecni strusky - vznikaji pfi vyrobé
suroveho zeleza ve vysokych pecich

Ocelarske strusky - vznikaji pfi vyrobé oceli
(variabilni fazove a chemicke slozeni)

Dle typu taviciho agregatu je délime na:

strusky pecni - primarni pecni agregat pro rafinaci oceli
(konvertorove strusky, strusky z elektrickych obloukovych peci,
strusky z tandemovych peci a ze Siemens-Martinskych peci)

strusky panvoveé - vznikaji v lici panvi v pr0béhu zpracovani oceli
v zafizenich tzv. sekundarni metalurgie. Prakticky se nevyuzivaiji.
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Strusky z vyroby nezeleznych kovu

odpad z vyroby médi, niklu, zinku nebo olova

maji latentné hydraulické vliastnosti, vzhledem
k vy§Simu obsahu tézkych kovU nejsou pro uplatnéni
ve stavebnictvi vhodné

. ' : MEDENA
STRUSKA :
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VVysokopecni strusky
Vznikaji ve vysokych pecich

(nekovove slozky vsazky, produkty metalurgickych reakci

v taveniné a c¢asti vyzdivek vyplouvaji na povrch lazné a vytvareji
vrstvu na povrchu taveniny, kterou tak chrani pred zpétnou
oxidaci)

Pro souvisly ochranny povrch je nutnéeé urcité chemicke slozeni

— pfidavame struskotvorné prisady - vapenec, kazivec,
kfemenny pisek

V peci teplota strusky dosahuje teploty cca 1500 °C.
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VVysokopecni strusky

Po odpichu je struska pomoci kolib dovezena
ke granulacnim ve2|m kde |e prudce chlazena
vodou | -- -
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VVysokopecni strusky

Ke stabilizaci amorfniho stavu je nutné rychlé
ochlazovani taveniny strusky vodou.

Sklovity charakter strusky zarucuje latentné
hydraulicke vlastnosti.

V pfipadé pomalého chladnuti dochazi k jeji
krystalizaci.
Slozeni: 30 - 50 % CaO,
30 - 43 % SiO.,
5 -18 % AlLO,,
1 -15 % MQgQO,
vV malém mnozstvi se vyskytuji oxidy zeleza a manganu

nezadouci jsou sulfidy Zeleza a manganu
(zpUsobuji objemoveé zmeény v dUsledku rekrystalizace)
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Struskove kamenivo

Struskove kamenivo je kamenivo vyrobeneé
chlazenim, drcenim, magnetickou separaci a
tfidénim Kkrystalické nebo vysokopecni strusky.

Druhy struskového kameniva:
- Struskove tézkeé kamenivo
- Struskové hutné kamenivo
- Struskova stmelena smés
- Vzduchem chlazena vysokopecni struska
- Vzduchem chlazena ocelarska struska
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Strusky - ukazky

UHELNA
STRUSKA
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Strusky - ukazky
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Strusky - ukazky
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Strusky - pouziti ve stavebnictvi

Vysokopecni struska - pfimeés do betonU a cementu,
hydraulické pojivo, obrusna vrstva, kamenivo,
podkladni vrstvy

Ocelafska struska - zivicné smési, povrchove Upravy,
vyroba cementu, kamenivo, nahrada pisku
v podkladnich vrstvach

NezZelezna struska - zZiviche smeési

Struskové kamenivo - nestmelené vrstvy vozovky,
podkladni vrstvy vozovky, podkladni lozni a obrusne
vrstvy vozovky z asfaltovych smési, natéry vozovek a
Mmikrokoberce
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Popely a popilky

Nerostneé odpadni latky vznikajici pfi vysokoteplotnim
spalovani pevnych paliv v rostovych a nebo
granulacnich pecich (1400 az 1600 °C)

Popilek - jemna frakce

heterogenni material o zrnitosti O - 1T mm
sklovité ¢astice kulovitého tvaru

Popel
heterogenni material
smés tuhych zbytkU ze spalovani pevnych paliv

Chemicke, fyzikalni a technologickeé vliastnosti se
odvijeji od technologie spalovaciho procesu a
spalovaneho materialu

Hlavni slozky SiO,, AlLO5 a Fe,Os.
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Fluidni popely a popilky

tuhé zbytky pfi fluidnim spalovani mletého uhli
s pfimeési vapence

= hofreni probiha pfi teplotach do 850°C

= slozeni SiO,, AlLO5 a Fe,O4
= obsahuji vyssi podily CaO

Lozovy popel

= odlucuje se z fluidniho loze
Skvara

= z granulac¢nich (rostovych) kotlU
= tuhé zbytky ze spalovani pevnych paliv
= odloucené pfimo z ohnisté
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Pouziti ve stavebnictvi

Uhelny popel - pfimeés do asfalty, nasyp

Uhelny letavy popilek - pfimés do cementu,
latentné hydraulické pojivo, zivicné smési, nasyp

Léetavy popilek z tepelnych elektraren - prfimeés do
cementu, Zivicné smesi

Popel ze spalovani odpaduU - Zivicné smési,
kamenivo, podkladove vrstvy, nasyp, zakladove
vrstvy
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Hlusiny

- tézebni odpad

- skladovani na haldach

- horninova nebo mineralni pfimes je
nezadouci slozka tézene horniny nebo
nerostu, ktera od pozadovane suroviny nejde

oddelit
- prohorelé a neprohorelé hlusiny
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Neprohorelé hlusiny

- Nachylné k samovzniceni
- Podminky vzniku samovzniceni:
- hoflavy material, kyslik, zdroj tepla, mnozstvi materialu
velikost povrchu, doba ulozeni
- Nutno mérit obsah spalitelnych latek

Prohorelé hlusiny

- Dobre propalena hlusina neobsahuje organické primési
- Problémoveé jsou hlusiny v oblasti pfechodné nebo v oblasti s

redukénim prostiedim, ve kterych se mohou vyskytnout zbytky
uhli, nebo produkty termicke pfemeény v redukénim prostredi

(koksy).
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Odprasky
Jemnozrnne (prachove) podily vzniklé béhem
vyroby nebo tézby

= Kamenneé odprasky z tézby kameniva (keramickeé
obklady)

= /elezité odprasky z vyroby Zeleza (do betonU)
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Dekuji za pozornost

40 www.fast.vsb.cz



