Zkouseni cihlarskych vyrobku

e Keramika je pevna anorganicka
polykrystalicka latka vyrobena keramickym
vyrobnim zpuUsobem z mineralnich surovin s
prevladajici slozkou jilovych minerdld,
vytvarovana a potom vypalena a vysokou
teplotu (véetsinou nad 900°C).

e Zkousi se cele vyrobky, nahodilé vybrane v
poctu 5 az 10 vzorku dle pfislusné zkousky.

e Méreni se provadi vetsinou s presnosti
1 mm nebo 1°10° a hmotnost s presnosti
0,1% meérené hmotnosti.



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Zjistovani vzhledu a rozmeru

CSN 722602

Vizualné se zjistuje:

: vzhledd tvar, zacouzeni, trhlinky, mnozstV|
zlomku, poskozenl ploch hran a rohdu.
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Meri se:

. Jmenovité rozmery(tri stanovenl na
jednom vzorku a vypoditd se prumér),
kolmost hran, rovinnost Cel, hran a ploch,
nepresnosti dosedu, prohnutl', zplosténi.

. Zkousky se vykonavaji na 10 vzorcich.
Vzorkem se rozumi hotovy vyrobek.

. Délky se meéri s presnosti na £1 mm.
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

Zjistovani rozmérd
. Dred merenim se na vzorcich odstrani

Dripadné vycnelky, vystupky apod., které
by prekazely meéereni.

. Za <Iadn| rozmeéry( délka, Sifka, tloustka)
se meri na ctyrech plochach vzorku vzdy
na spojnici stredu protilehlych hran.

. U vyrobku se zaoblenymi hranami se
prislusny rozmer zjistuje pomoci
specialniho pripravku zobrazeneho nize.

. Rozmeéry se urCUJl pro kazdy vzorek

samostatne zprumerovanlm jednotlivych
rozméru a s presnosti 1 mm.
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

DET A’

Zjistovani rozmérd
u vyrobku se
zaoblenymi
hranami
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Zjistovani vzhledu a rozmeru
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Zkouseni cihlarskych vyrobku
Zjistovani vzhledu a rozmeru

Kolmost

. Kolmost hran se méri pomoci Uhlomeéru nebo
uhelniku a mérneho klinu
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. Odchylka od kolmosti pri pouziti Uhloméru se
udava v uhlovych stupnich a minutach
zaokrouhlenych na 10°
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

Rovinnost hran a povrchu, nepresnost dosedu a
prehnuti

.Zakriveni se urcuje na kazdeé plose dvakrat ve sméru
uhlopricek.

-Konkavni zakfiveni(prehnuti) se na plose zjistuje
prilozenim hrany rovného kovoveého pravitka ve sméru
uhlopricky. Mérnym klinem se odmeéri nejvéetsi
vzdalenost mezi povrchem vzorku a pravitkem




Zkouseni cihlarskych vyrobku
Zjistovani vzhledu a rozmeru

Konvexni zakriveni (vyklenuti) ploch se méri ve
smeru Uhlopricek. Kovové pravitko se polozi
hranou na vrchol vyklenuti a podklada se s obou
stran mérnymi klinky tak, aby vzdalenost plochy
od hrany byla v obou rozich stejna. Zjisténa
hodnota urcuje velikost zakriveni.

Udava se maximalni hodnota zakriveni
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

Rovinnost hran

. Zjistuje se podobné jako rovinnost ploch.

. Hrana pravitka se priklada na mérenou hranu
. Zakfiveni se zjistuje na kazdé hrané

Poskozeni ploch hran a rohi

- Na povrch vzorku se prilozi ocelové pravitko.
Kolmo na pravitko se prilozi merici ocelova jehla,
jejiz hrot se dotyka nejhlubsiho mista poskozeni.

. Vzdalenost spodni hrany pravitka od hrotu jehly
udava hloubku poskozeni

. Vysledkem méreni je maximalni namérena
hodnota zjistena a pocet poskozeni na vzorku.
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

Trhlinky

Za delku trhlinky se povazuje nejkratsi
vzdalenost mezi zacatkem a koncem
Délka trhlinky se zjiStuje pomoci
oceloveho meridla se zesikmenou hranou
nebo posuvnym meritkem

Sifka trhlinky se zjistuje méfici lupou a
udava se s presnosti = 0,1 mm. Za sirkou

trhlinky se povazuje nejvetsi nameérena
hodnota

Hloubka trhlinek se zjiét’u*e mérnou__
jehlou, pokud to sirka trhlinek umoznuje.

Za hloubku trhlinky je povazovana
nejvetsi namerena hodnota
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Zjistovani vzhledu a rozmeru

Zacouzeni

. Zacouzeni se posuzuje na vzorcich
vizualné ze vzdalenosti 2 m pri dennim,
rozptyleném svétle.

- Na vzorcich nesmi byt z teto vzdalenosti
viditelné zaCouzeni, resp. naznaky
zacouzeni

. Pokud jsou na vzorcich viditelne stopy
zacouzeni, je potreba na techto mistech
otfit bily paplr o vzorek. Pokud na papiru
zustanou viditelneé stopy po sazich nebo
dymu, vzorek se hodnoti jako zacouzeny



ZkousSeni cihlarskych vyrobku
Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

CSN 722603

. Hmotnost a objemova hmotnost
vyrobku se zjistuje na 10 vzorcich

. Nasakavost a objemova hmotnost
stiepu se zjistuje na 5 vzorcich

. U velkych vzorku se nasakavost a
objemova hmotnost zjiStuje na ¢asti
vyrobku
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

Hmothost

. Vzorky se vysusi v susarne pri
teploté 105 - 110°C do ustalené
hmotnosti, tj. na hmotnost, ktera se
pri dalsim, minimalneé 6 hodinovém
suseni, nezmensi o vic jak 0,1%

nmotnosti

. Po ochlazeni v suchém prostredi na
nokojovou teplotu se vzorky zvazi

. Vysledek je primér hmotnosti 10
vzorku
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

Objemova hmotnost

. Odvazené vzorky dle CSN 722603 se zméFi dle CSN
722602

. Ze zprumerovanych vneJS|ch rozméru se vypocita
objem vyrobku véetné otvord.

. \Vypocita se objemova hmotnost dle vztahu:

0, = m, 1000 [kg.m~?]
Y/

kde  m - prumé&rna hmotnost vyrobkl v g
V — primé&rny objem vyrobku v cm3

Objemova hmotnost vyrobku se uvadi v kg.m-3
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

Objemova hmotnost strepu

- Objemova hmotnost stfepu se zjiStuje
soucastne s nasakavosti na 5 stejnych
vzorcich

- Navic se nasaknute vzorky jeste odvazi
vode

- Pri vazeni se pouziva prevarena pitna
voda o teplote 20+2°C. Zaves ponoreny
ve vode je treba vynulovat

. Pred vazenim je tfeba odstranit vsechny
vzduchove bubliny. Vzorek se pri vazeni
nesmi dotykat sten nebo dna nadoby

ve
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

Objemova hmotnost se vypocita ze vztahu:

p.=— T x1000  [kg.m=]
m. — M

n nw

Kde m,- hmotnost vysuseneho vzorku v g
m, — hmotnost nasaknuteho vzorku v g

m,., — hmotnost nasaknuteho vzorku vazeneho
ve vode v g

Objemova hmotnost vyrobku se uvadi v kg.m-3
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

Nasakavost

Nasakavost se udava v % hmotnosti vysuseneho
vzorku a slouzi na posouzeni schopnosti
cihlarskych vyrobku prijimat vodu.

P&t vysusenych a zvazenych vzorku se postavi
svou nejmensi plochou do nadoby naplnéné
destilovanou nebo pitnou vodou tak, aby se
vzorky vzajemné nedotykali a hlading vody byla
alespon 50 mm nad povrchem vzorkdu.

Voda v nddobé se v prubéhu 1 hodiny uvede do
varu, ve kterem se udrzuje po dobu 4 hodin

Po skonceni varu se vzorky nechaji dalSich 16 az
24 hodin ve vode.

Vzorky se nasledné vyjmou z vody, povrchove
osusi vlhkou tkaninou a do 5 minut od vyjmuti z
vody se zvazi
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Zjistovani hmotnosti, objemové hmotnosti a
nasakavosti

. Nasakavost se vypocita dle vztahu:

mn - ms
NV = - *100 [0/0]

S

kde m, - hmotnost nasaknutého vzorku

m. — ustalena hmotnost vysuseneho
vzorku

Vysledkem zkousky je aritmeticky priumér
z péti vzorkl vyjadreny v procentech



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Stanoveni mechanickych vlastnosti

CSN 722605

Podle této normy se zjistuje:
- Pevnost v tlaku

- Pevnost v tahu za ohybu

- Unosnost
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Stanoveni mechanickych vlastnosti

Uprava vzorki:

Vzorky se zkouseji bud’ ve vysuseném nebo nasaknutém
stavu

rv V4 (o] V4 v
Zatizeni pusobi kolmo na loznou plochu
Vzorky se zatézuji az do celkového poruseni

Rychlost zatiZzeni udava CSN 722605 dle jednotlivych
vyrobku

Mechanické vlastnosti se zjistuji na 5 vzorcich
Vzorkem je zasadné hotovy vyrobek
Pred zkouskou se zjisti vsechny potrebné rozmeéry

Vzorky musi celou stykovou plochou doléhat na podpéry a
lamaci valecky, Proto se vklada mezi stykove plochy
vzorku a podpéry 5 mm hruba vlozka sirky min. 20 mm a
potrebné delky z gumy tvrdosti 50+5 Shore A.

U zakFivenych vzorkd je tfeba stykové plochy vyrovnat
cementovou maltou

Tlacné plochy musi byt rovinné a vzajemné rovnobézné

Tlacné plochy se upravuji zbrousenim nebo vyrovnanim
cementovou maltou
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Stanoveni mechanickych vlastnosti

Pevnost v tlaku
. Pevnost v tlaku je urcena pomérem:

g . =— [MPa]

kde F sila potrebna k poruseni vzorku v N
A tlacna plocha vzorku v mm?2



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Stanoveni mechanickych vlastnosti

Pevnost v tahu ohybem

. Vzorek se osadi na dveé podpéry rovné nebo Sirsi
nez vzorek

. Podpéry se osadi cca 25 mm od kraje vzorku

. Zatizeni se prenasi pres tlacny valecek umisteny
uprostred osove vzdalenosti podpér

Pevnost v tahu za ohybu se vypocita:
_ 3*F*I
T T b

kde sila potrebna k poruseni vzorku v N
osova vzdalenost podpér v mm
Sirka vzorku

vyska vzorku

> O — ™



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Stanoveni vyskytu cicvaru

Cicvar - zrna vapenatych sloucenin vyskytujicich se
jako skodlivina v cihlarskych zemmach ktere po
vypaleni ve styku s vlhkosti mUzou nepfiznivé
ovlivnit jakost a pouzitelnost cihlarskych
vyrobkd.

Za skodlivy se povazuje C|cvar pokud nastane
néktery z téchto pfipadu:

a) Zmena vzhledu vétsi nez pripousti prislusna
norma

b) Snizeni primérné pevnosti nebo Unosnosti o
20%

¢) Nevyhovuijici prusak



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Stanoveni vyskytu cicvaru

Postup zkousky

Vyskyt cicvaru se zkousi na 5 vzorcich
Vzorkem je vzdy cely vyrobek

Vzorky pred zkouskou nemaji byt vystaveneé
vihkosti

Vzorky se prohlidnou a popisou

Vlozi na rost do nadoby tak, aby se vzajemne
nedotykali

Voda pod rostém se za priblizné hodinu privede
do varu

Nadoba se prikryje vikem
Voda se udrzuje v mirném varu dalsi hodinu

Vzorek se ponecha dalsi ctyfi hodiny v uzavrenée
nadobe

Poté se vzorky vyjmou, prohlidnou a popisou
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Stanoveni vyskytu cicvaru

Vyhodnoceni

. Pokud po zkousce se nevyskytuji viditelne
zmeény, vyrobek neobsahuje cicvar

. Pokud vzorky vykazuji viditelné
nepripustné zmeny, vyrobek obsahuje
cicvar - je skodlivy

. Pokud jsou viditelné zmeny v _rozsahu,
které pfislusna norma pripousti, zjisti se
na vzorcich pevnogt nebo unosnost
vysusenych vzorku, pripadné
prosakavost. Dle vysledku se zhodnoti
Skodlivost cicvaru



Zkouseni cihlarskych vyrobku
Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

Cilem zkousky

je zjistit, zda vyrobek neobsahuje
vykvétotvorné soli, které zpusobuji
nezadouci zbarveni, pfipadné muZou
narusit soudrznost vyrobku s omitkou
nebo samotného strepu

Metoda A - je urcena pro rezneé zdivo a
obklady

Metoda b - je urcena pro ostatni vyrobky
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Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

Postup zkousky — metoda A

Zkouska se provadi na 5 vzorcich

Ocistény vzorek se ulozi svou nejvétsi
plochou do samostatne misky

Na dno se nalije destilovana voda tak,
aby presahovala o 5 mm spodni okraj
vzorku.

Destilovana voda vzlina do vzorku tak
dlouho, az horni plocha vzorku je cela
prosaknuta

Hladina vody se udrzuje na puvodni
urovni postupnym dolevanim
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Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

. Po prosaknuti horni plochy se vzorek
vyjme s vody a zabali do polyethylénoveé
folle tak, aby jako odparovaci plocha
zUstala volna licova plocha

. Velikost odparovaci plochy: na 1 kg
hmoty pripada 40 az 50 cm?Z.

. Polyethylenova folie se po obvodé stahne
gumovym paskem

. Tento vzorek se necha 14 dni vysusovat v

laboratornich podminkach, tj. 20+£5°C a
50-70% vlhkosti
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Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

Postup zkousky - metoda B

Vyrobek se rozdéli na dvé poloviny

Jedna polovina se ponori rozdélenou
plochou do samostatné misky a zalije
destilovanou vodou tak, aby hladina byla
10 mm nade dnem

Vzorky se takto nechaji 7 dnu za
postupneho doplnovani vody

Pak se vzorky vyjmou a 24 hod. susi v
susarne pri 105-105°C

Vzorky se pak porovnaji s nezkousenymi
polovinami
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Stanoveni nachylnosti na tvorbu vykvetu

Vyhodnoceni

. Pokud se na povrchu vzorku zjisti
barevne skvrny, povlaky nebo
vysrazeneé soli, je vyrobek nachylny
na tvorbu vykvetu

. Pokud je potreba, udéla se
chemicky rozbor vykvétu a Z_]IStI se
druhy soli, ze kterych se vykvéty
skladaji
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Priklad

Zadani:

. Vypocitejte objem a podil otvordy,
nasakavost a objemovou hmotnost strepu
zdiciho prvku - tvarnice 38 P+D

. Rozmeéry tvarnice: |= 381 mm, s = 243 mm,
h =239 mm

. Stanovené hmotnosti:
Hmotnost suché tvarnice m;=18310g

Hmotnost tvarnice nasaknuté vodou 1
nodinu m,,=21980g

Hmotnost nasycené tvarnice vazeneé ve vodeé
m,,=11090g

Objemova hmotnost vody p,=0,001g.mm-3
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Priklad

Vypocet:
1. Objem strepu

m,—m, _ 21980-11090
0, 0,001

Vg = =10,89.10° mm®

2. Objem otvoru

V,.=l.s.h-V = 381.243.239-
10,89.109=11,24.10°mm"3
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Priklad

3. Podil otvord

V — Vot

6
: 100 = 11,24.10
|.sh. 2213.10

_.100 = 50,8%

4. Nasakavost

v, =V M g - 21989718310 465 500
m 18310

S

5. Objemova hmotnost strepu

M 1000~ 18310.1000

< . = =1681kg.m™
m, —m, 21980-11090




