Stanoveni konzistence betonu
Metoda sednuti kuzele

CSN EN 12350-2

Podstata zkousky

e Cerstvy beton se zhutni do tvaru komolého kuzele.
Vzdalenost, o kterou poklesl beton po zvednuti
komolého kuzele, udava konzistenci betonu

Podminky zkousky:

e Mimo hranice sednuti 10mm az 200mm je zkouska
sednuti pro stanoveni konzistence betonu nevhodna.

e Maximalni zrno kameniva v betonu nesmi byt véetsi
nez 40mm

Forma k tvarovani zkusebniho télesa:
- prumé&r dolni zakladny 200£2 mm

- prumé&r horni zdkladny 100£2 mm

- vyska 300+2 mm




Stanoveni konzistence betonu
Metoda sednuti kuzele

Metoda sednuti kuzele




Stanoveni konzistence betonu
Metoda sednuti kuzele

CSN EN 12350-2
ZkusSebni postup
Forma i zkuSebni deska se navlhci
Forma musi byt behem plnéni pevné prichycena k podkladni
desce (svorkami nebo prislapnutim)
Forma se plni ve trech vrstvach v tretinach vysky kuzele po

zhutnéni

Kazda vrstva se zhutnuje 25 vpichy propichovaci tyci
rovnomerne rozlozenymi po plose kazde vrstvy

Druha a treti vrstva se zhutnuje pres celou svou vysku s
mirnym presahem do predchazejici vrstvy

u treti vrstvy se beton mirné preplni nad horni okraj formy

Po zhutnéni se odstrani prebytecny beton nad hornim okrajem
formy i z podkladni desky




Forma se opatrné oddéli od betonu svislym pohybem
nahoru behem 5 az 10s rovhomerne, bez otacivych nebo
pri¢nych pohybu

Ihned po zvednuti formy se zmeéri a zaznamena sednuti
eV, V Vs 7 O o r v o v V7

h zjistenim rozdilu mezi vyskou formy a nejvyssim

bodem sednutého zkusebniho vzorku

Cela zkouska od pocatku plnéni az po zvednuti formy
musi byt ukoncena béhem 150 s.

Zaznamenava se skutecné sednuti b zaokrouhlené na
nejblizsich 10 mm




Vyhodnoceni zkousky:

Méreni sednuti

usmyknuté sednuti




Tabulka vyhodnoceni

Stupen

S1 - tuha

S2 - plasticka

S3 - meékka

S4 - velmi mekka
S5 - tekuta

Sednuti v mm
10 az 40

50 az 90

100 az 150
160 az 210

> 220




Stanovenli konzistence betonu
Metoda rozliti

CSN EN 12350-5
Podstata zkousky

Tato zkouska stanovi konzistenci cerstvého betonu zmerenim
rozliti betonu na rovne desce, ktera je vystavena otresum

Podminky zkousky:

Mimo hranice rozliti 340mm az 600mm je zkouska rozliti pro
stanoveni konzistence betonu nevhodna.

Maximalni zrno kameniva v betonu nesmi byt vetsi nez
63mm

Zkouska neni vhodna pro penobeton nebo jemnozrnny beton

Forma k tvarovani zkusebniho télesa:
- prumé&r dolni zakladny 200£2 mm

- prumé&r horni zdkladny 130+£2 mm

- vyska 200+2 mm




Zkusebni postup
Pred zkousenim se strasaci stolek i forma navlhdi.

Forma se umisti na stred horni desky a udrzuje se v této poloze
prislapnutim.

Forma se naplni ve dvou ste{nych vrstvach, které se zhutni

deseti razy drevenym dusadlem. Horni povrch se zarovna

gokgajerly f%rmy a forma se po 30 s zvedne svisle nahoru behem
sekun

Horni deska stfasaciho stolku se zvedne az k zarazce (nesmi do
ni prudce narazit) a necha se volné padat. Tentodpostup se

provede 15x, doba jednoho cyklu je 2 - 5 sekun

Pravitkem se zméri nejvetsi rozmer rozlitého betonu ve dvou na
sebe kolmych smerech d; a d, rovhobéeznée s hranami stolku.

Obé meéreni se zaokrouhli na nejblizSich 10 mm.

Pokud se objevi segregace (oddeleni cementové kase od hrubého
kameniva) zkouska je neplatna.




Strasaci stolek
Legenda:

1) kovovy povrch,

2) omezeni zdvihu na
(40+£1)mm,

3) horni zarazka,

4) horni deska,

5) vnéjsi zaveésy,

6) vyznaceni,

7) ram podkladni desky,
8) drzadlo na zvedani,
9) spodni zarazka,

10) deska na prislapnuti.




Dusadlo Mereni rozliti




Stanoveni konzistence betonu
Metoda rozliti

Vyhodnoceni zkousky:

Stanovi se rozliti a zaokrouhli se na
(dl + dZ) nejblizsich 10 mm
2

Klasifikace zkousky:

Stupen Primér rozliti
mm

F1 - smeés tuha < 340

F2 — smés plasticka 350 - 410

F3 - smés mekka 420 - 480

F4 — smeés velmi mékka 490 - 550

F5 — smés tekutd 560 - 620

F6 — smés velmi tekuta > 620




Stanoveni konzistence betonu
Stupen zhutnitelnosti

CSN EN 12350-4
Podstata zkousky

Tato zkouska stanovi zhutnitelnost Cerstveho betonu zmerenim
vzdalenosti povrchu Cerstvého betonu od horniho okraje nadoby ﬁq
zhutnéni betonu. Nadoba se plni opatrné betonem pomoci zednickée
|zice tak, aby nedochazelo ke zhutnéni.

Podminky zkousky:

Mimo hranice zhutnitelnosti 1,04 mm az 1,46 mm je zkouska
zhutnitelnosti betonu nevhodna.

Maximalni zrno kameniva v betonu nesmi byt vétsi nez 63mm

Forma ke stanoveni zhutnitelnosti:

- zakladna 200£2 x 200+2 mm

- vyska 400+2 mm

- Tloustka zakladny a stény min. 1,5 mm

Zednicka lzice s rovnym listem

— Sirka 110 £20mm (90+£10mm), délka 160 £25mm




Stanoveni konzistence betonu
Stupen zhutnitelnosti

Beton v nadobée pred a po zhutnéni




Stanoveni konzistence betonu
Stupen zhutnitelnosti

Zkusebni postup
Nadoba se vycisti a navlhdi.
Nadoba se naplIni bez zhutnovani postupnym vyklapenim
Izice ze vSech Ctyr hornich hran nadoby. Po naplnéni

nadoby se odstram prebytecny beton nad hornimi
hranami pomoci srovnavaci listy, bez hutnéni.

Beton se zhutni spusténim vibracniho stolu, az neni
patrne zmensovani objemu. Behem hutneni musime
zabranit ztrate betonu.

Po zhutnéni se stanovi hodnota s, to znamena prumérna
hodnota vzdalenosti mezi horni hranou formy a povrchem
zhutnéného betonu, s presnostl na 1 mm. Tato prumérna
hodnota se stanovi ze ctyr vzdalenosti zmeérenych
uprostred kazde strany nadoby.




Stanoveni konzistence betonu
Stupen zhutnitelnosti

Vyjadreni vysledki
Stupen zhutnitelnosti ¢ je dan vztahem:

vnitrni vyska nadoby v [mm],

prumérnd hodnota ze &tyr zmérenych vzdalenosti mezi
horni hranou formy a povrchem zhutnéného betonu,

zaokrouhlena na milimetry.

Vysledek zkousky se zaznamena na dvé desetinna mista.




Stanoveni konzistence betonu
Stupen zhutnitelnosti

Klasifikace podle zhutnitelnosti

Stupen

CO - smeés velmi tuha
C1l - smés tuha
C2 - smés plasticka

C3 - smés mékka

Stupen zhutnitelnosti
>1,46

1,45 az 1,26

1,25 az 1,11

1,10 az 1,04




Stanoveni konzistence betonu
Zkouska VeBe

CSN EN 12350-3
Podstata zkousky

Cerstvy beton se zhutni ve formé pro zkousku sednuti. Po
zvednuti formy se opatrné spusti na beton pruhledna
deska.Zaznamena se sednuti betonu. Spusti se vibraéni stul a
zmeéri se doba, beéhem které se cely spodni povrch kruhové
desky dostane do styku s cementovou maltou.

Podminky zkousky:

Pokud je zméreny cas pri zkousce VeBe mensi nez 5s a vetsi
nez 30s,pak je tato zkouska pro stanoveni konzistence
betonu nevhodna.

Maximalni zrno kameniva v betonu nesmi byt vetsi nez 63
mm.




Stanoveni konzistence betonu
Zkouska VeBe

Konzistomeér VeBe

I o




ZkusSebni postup

Pristroj se umisti na tuhy vodorovny podklad, nadoba musi byt
pevné prichycena k vibracnimu stolu pomoci krldlovych matic.

Forma se navlhci a vlozi do nadoby.

Forma se plni betonovou smeési ve trech vrstvach. Kazda vrstva se
zhutni 25 vpichy propichovaci ocelovou tyci. Beton se zhuthuje na
celou vysku prvni vrstvy. Druha a vrchni vrstva je zhutnéna tak, aby
vpichy zasahovaly jen Castecné do spodni vrstvy.

Beton horni vrstvy se zarovna pomoci propichovaci tyce. Forma se
opatrné oddéli od betonu.

Jestlize se beton usmykne (obr.b), rozlije (obr.c), nebo se nedotyka
stén nadoby (obr.a) je nutno tuto skuteCnost zaznamenat.

Prihledna kruhova deska se nato¢i nad beton, uvolni se Sroub a
deska se spusti na beton.

Nastane sednuti, pruhledna kruhova destiCka se zajisti a na meéritku
vodici tyce se odecte hodnota sednuti. Naslednym uvolnénim Sroubu
je umoznéno klesani desky na beton.

Spusti se vibrace stolku a soucasné se meri doba, za kterou
betonova smés vyplni celou plochu kruhové desky




Stanoveni konzistence betonu
Zkouska VeBe

Tvar sednuti

Obr. a Obr. b Obr. c
spravné sednuti usmyknuté sednuti rozlité sednuti




Stanoveni konzistence betonu
Zkouska VeBe

Vysledek zkousky
Zmeérena doba se zaokrouhli na 1 sekundu.

Klasifikace podle Vebe

Stupen VeBe cCas
min

VO - smés velmi tuha > 31

V1 - smés tuhad 30 - 21

V2 - smés plasticka 20 - 11

V3 - smées mekka 10 - 6

V5 - smés velmi mekka 5-3




Stanoveni objemovée hmotnosti
cerstveho betonu

CSN EN 12350-6
Podstata zkousky

(ferstv?; beton je zhutnén v tuhé a vodotésne nadobe
znameho objemu a hmotnosti a nasledné je zvazen.

Podminky zkouéky

Metoda nemusi byt vhodna pro velmi tuhy beton, ktery se
neda zhutnit béznou vibraci

Nadoba musi mit vnitrni povrch hladky, horni okraj a dno
musi byt rovhobézné

Nejmensi rozmer nadoby musi byt nejmeéne ctyrnasobek
nejvetsi jmenovité velikosti zrna hrubého kameniva, avsak
nesmi byt mensi nez 150mm

Objem nadoby nesmi byt mensi neZ 5 litrd




Stanoveni objemovée hmotnosti
cerstveho betonu

Zkusebni postup

Beton se zhutnuje ihned po vlozeni do nadoby tak, aby
se dosahlo Uplného zhutnéni bez nadmérné segredace
a bez odluCovani vody.

Zhutnovani se provadi nejméné ve dvou vrstvach

Uplné zhutnéni je tehdy, kdyZ se neobjevuji dalsi vétsi
vzduchové bubliny na povrchu betonu a povrch je
relativne rovny a leskly, bez nadmerné segregace.

Po zhutnéni horni vrstvy se zarovna povrch betonu do
roviny s hornim okrajem nadoby ocelovym hladitkem.
Nadoba se na vnejsim povrchu ocisti.




Stanoveni objemové hmotnosti
cerstvého betonu

Zhutnovani na vibracnim stole: vibrovani se provadi jen po
co nejkratsi dobu potrebnou k docileni uplného zhutnéni,
nadoba musi byt pevné pripevnéna nebo pritlacovana k
vibracnimu stolku.

Zhutnovani ponornym vibratorem: vibrator udrzovat ve
svisle poloze, nesmi se dotykat dna nebo sten nadoby

Rucni zhutnovanl vpich proplchovaC| tyCi musi byt
rovhomerne rozlozeny po celém prurezu nadoby, zhutnovat ve
dvou vrstvach, kazda vrstva — 25 vpichd. U prvni vrstvy pri
propichovani nesmi tyC dopadat na dno, pri druhé vrstvé musi
mirneé zasahovat do vrstvy prvni. Po ukonceni vibrovani kazdé
vrstvy je nutno poklepat na stény nadoby palickou.




Stanoveni objemové hmotnosti
cerstvého betonu

VyjadFeni vysledky:
Objemova hmotnost se vypocte z nasledujiciho vztahu:

V

objemova hmotnost cerstvéeho betonu v kg.m-3
hmotnost prazdné nadoby v kg

m, hmotnost naplnéné nadoby v kg
objem nadoby v m3

Objemova hmotnost se zaokrouhli na nejblizSich
10 kg.m-3




Stanoveni obsahu vzduch v Cerstvém
betonu — tlakomérna metoda

CSN EN 12350-7

Podstata zkousky

Znamy objem vzduchu o znamém tlaku je propojen v
uzavrene nadobe s neznamym objemem vzduchu ve vzorku
betonu.Kruhova stupnice tlakomeru je kalibrovana v

procentnim podilu vzduchu ve vzorku betonu.

Podminky zkousky:

Pro zhutnény cCerstvy beton z hutného nebo tézkéeho
kameniva o max. velikosti zrn 63 mm

Neni vhodna pro betony s lehkym nebo s velmi porovitym
kamenivem a se zpenenou vysokopecni struskou.




Stanoveni obsahu vzduch v ¢erstvém betonu
tlakomérna metoda

Tlakovy pristroj na méreni obsahu
vzduchu v cCerstvém betonu




Stanoveni obsahu vzduch v ¢erstvém betonu
tlakomérna metoda

ZkusSebni postup

PIneni a zhutnovani nadoby probiha ve tfech vrstvach.
Ihned po ulozeni se kazda vrstva hutni bez nadmerpe
segregace a bez odlucovani vody jednim ze zpusobu:

- ponornym vibratorem

- na vibracnim stole

- propichovaci nebo zhutnovaci tyci

Priruba nadoby a vika se dukladné odisti

Viko se pripevni neprodysné k nadobé svorkami

Hlavni ventil pro privod vzduchu se uzavre a otevrou se
boCni ventily

Pristroj se naplni pomoci stficky vodou tak dlouho,
dokud nevytéka z druhého ventilu

Palickou se lehce poklepe na pristroj, aby se odstranily
vzduchové bubliny




Stanoveni obsahu vzduch v cerstvém betonu
tlakomérna metoda

Do vzduchove komory se pumpuje vzduch, dokud
rucicka tlakomeru neukazuje pocatecni hodnotu tlaku

Vzduch se ponecha nékolik sekund stlaceny
Nastavi se rucicka tlakomeéru na pocatecni hodnotu
Bocni ventily se uzavrou

Otevre se hlavni ventil a ostre se poklepe na bocni
steny nadoby

Za lehkého poklepavani na tlakomer se odecte hodnota
tlaku na tlakomeru, ktera odpovida objemu obsazeneho
vzduchu v cerstve betonove smesi v %.

Pred sejmutim vika se otevrou bocni ventily, aby se
uvolnil tlak.




